ANEXO III
PROPOSTAS TECNICAS E COMERCIAIS



Para a execucdo do projeto, a Vale S.A. instituiu processo concorrencial interno para
sele¢do de parceira tecnolégica, tendo sido convidadas trés empresas com reconhecida
capacidade técnica para apresentacdo de propostas. Até a presente data, foi recebida
uma unica proposta comercial e técnmica, encontrando-se o processo ainda em
andamento.

Destaca-se que, apds a conclusdo do processo concorrencial, sera elaborado e
disponibilizado a ANTT relatorio técnico de avaliagio e selecio da parceira, contendo
a analise das propostas recebidas, os critérios de julgamento adotados e a justificativa da
escolha realizada, em conformidade com os principios de transparéncia, economicidade
e razoabilidade de custos aplicdveis aos Recursos para Desenvolvimento Tecnoldgico
(RDT).

Projeto de Monitoramento da Faixa de
Dominio - Projeto ANTT. O projeto sera

desenvolvido em conjun...

Fornecedo usto Status Histérico de ajustes Comentéarios Justificativa
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Agéncia Nacional
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Faixa de Dominio




A - os devidos fins, que estd ciente de
que, em caso de aprovacdo, a presente proposta serd

disponibilizada publicamente no portal da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres — ANTT.

Nesse sentido, a_manifesta sua expressa
concordancia com a divulgagdo integral do contetido
da proposta aprovada, autorizando sua publicacdo e
acesso publico, conforme as diretrizes e
procedimentos estabelecidos pela ANTT.



Prezados(as),

A proposta contempla a implementagdo de uma solugao integrada para monitoramento continuo da faixa de
dominio ferrovidria, cobrindo as ferrovias EFC e EFVM, por meio da combinagdo de diferentes fontes de dados:
imagens de satélite, drones e cameras embarcadas em locomotivas. A solu¢do inclui a aquisi¢do, processamento e
analise dessas imagens, com aplicacao de modelos de visdo computacional para identificacdo automatizada de
ocorréncias e geracao de alertas qualificados, suportando a tomada de decisdo operacional.

O escopo contempla ainda o desenvolvimento e implantacdo de uma plataforma central (Digital Twin), responsavel
por consolidar as informacées, permitir visualizagdo georreferenciada, gestdo de alertas e tratativas, além da
integracdo com sistemas externos, incluindo o envio estruturado de dados ao SAFF/ANTT. A proposta abrange
também a documentacdo completa, suporte a implantacao, integracao, e evolu¢do controlada da solugao,
considerando governanga, seguranca da informacao e conformidade com os requisitos regulatérios aplicaveis.

Atenciosamente,
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Projeto
Overview




Sistema de

Acompanhamento

e Fiscalizacdo
Ferroviaria

/\ Desafio

O principal desafio do projeto é monitorar extensas
faixas ferrovidrias com precisdo e recorréncia, em
cenarios territoriais diversos. A integracdo e analise de
grandes volumes de dados geoespaciais exigem
tecnologia robusta e elevada acuracia dos modelos de
inteligéncia artificial. Soma-se a isso a necessidade de
integracao segura com sistemas institucionais e de
garantir adocdo sustentavel por meio de capacitagdo e
suporte continuo.

> I

Tempo do proete. 4 AN0OS(48 meses )

Implantar e operar um Plataforma digital (software ou sistema) para o
monitoramento continuo da faixa de dominio ferrovidria, utilizando imagens de
satélite, tecnologias de sensoriamento remoto, inteligéncia artificial e uma
plataforma digital de gestao, com o objetivo de identificar, qualificar e
disponibilizar alertas de irregularidades de forma automatizada, escaldvel e
interoperdvel com os sistemas institucionais da ANTT, em especial o Sistema
de Acompanhamento e Fiscalizacdo Ferrovidria (SAFF).

@ Solugdo

A solucdo propde uma plataforma integrada de
monitoramento da faixa de dominio ferroviaria,
combinando imagens de satélite, drones e inteligéncia
artificial. O sistema permite a detec¢do automatizada de
mudangas, geracdo de alertas qualificados e visualizagdo
em dashboards, com integracdo segura aos sistemas
institucionais. A abordagem garante escala, precisao e
apoio continuo a fiscalizacdo.

Resultados

Aimplementacao da solugdo resulta em maior eficiéncia
e abrangéncia no monitoramento da faixa de dominio,
com redugdo do tempo de deteccdo de irregularidades.
Espera-se aumento da acuracia das andlises,
fortalecimento das evidéncias técnicas e otimizagdo dos
recursos operacionais. Como resultado, aprimora-se a
capacidade de fiscalizagao, prevencdo e tomada de
decisdo ao longo de todo o ciclo do projeto.
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Area de Monitoramento
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Area de
Monitoramento

Aquisicdo periddica de imagens de satélite com
cobertura completa da malha ferroviaria.

Execugdo de missdes de drone em trechos criticos
ou previamente identificados.

Terra indigena
Keenak.
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Deloitte.

Sistema
Inteligente de
Monitoramento
Faixa de Dominio

Sistema Inteligente de Monitoramento °
Material Informativo
ANTT

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Selecione uma ferrovia

Ferrovia Vitéria a Minas  ~
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Imagem de Drone
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Veja os alertas recentes do nosso sistema

Alertas Criticos.
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Deloitte.



Fluxo Operacional
de Monitoramento
da Faixa de
Dominio

Aquisicdo de Imagens

‘Q

Processamento e Analise

2,

Validacdo Operacional

2

Integracao Institucional

<>

0 Aquisicdo de Imagens

@ Processamento dos Dados

© Deteccio de Dados
0 Deteccao de Mudancas (IA)

@ Geracio de Alertas Autométicos

@ Andlise e validaczo

0 Consolidaggo dos Alertas

e Envio para o SAFF

9 Sistema SAFF



Faixa de Dominio

Aquisicdo periddica de imagens de satélite com
cobertura completa da malha ferroviaria.

Execucdo de missdes de drone em trechos criticos
ou previamente identificados.

Conducdo de 4 turmas online de capacitacao,
visando o desenvolvimento técnico e alinhamento
operacional das equipes.

Terra indigena
Keenak.

Os dados que serdo adquiridos pela Deloitte ser&o cerca de 3200 m? com
precisdo de 50 cm. A imagem de resolucdo espacial de 50 cm (RGB + PAN
+ NIR). Com mosaicagem e ortorretificagdo (L3D).
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Planejamento e Estruturacao M1-M3

Roadmap do Produto

Y4 =

1. Planejamento 2. Definicdo de escopo, cronograma e
detalhado do projeto governanca

Desenvolvimento da Solu¢do M4-M18

(-]
/\

3. Arquitetura da solucédo e desenho

técnico

0%
aa

4. Mobilizagdo dos times e insfraestrutura

D = 50

5. Implantagao da 6. Construgdo da base 7. Desenvolvimento dos
plataforma tecnologica geoespacial (baseline) modulos de
monitoramento e
dashboards

@

8. Implementagdo dos
algoritmos de
Inteligéncia Artificial

9. Integragdo com

sistemas externos (ex.:

SAFF)

10. Testes, homologagado
e ajustes finais

P Oo
11. Capacitagao inicial 12. Operagbes piloto e
dos usudrios estabilizagdo
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O escopo desta proposta contempla todas
as atividades necessarias para o diagnostico,
estruturacao, implantacao, operacao,
capacitagao e sustentacao de um sistema
inteligente de monitoramento da faixa de
dominio ferroviaria, incluindo:

Coleta, processamento e gestdo de dados
geoespaciais de alta e altissima resolucéo;

Desenvolvimento e operagao de algoritmos de
inteligéncia artificial para detec¢cdo automatizada
de mudancas;

Implantacdo de plataforma digital para
visualizagdo, andlise, gestao e integragdo dos
dados;

Identificagdo de oportunidades de melhoria
arientadas por impacto comercial e experiéncia
do dliente
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Fases do Projeto

1.1 1.2 1.3 Diagnéstico, Planejamento e
Estruturagdo Tecnolégica

Monitoramento Continuo,
2.1 2.2 2.3 Detec¢do de Mudangas e

Geragao de Alertas

3.1 3.2 Capacitagao, Transferéncia de
° ° Conhecimento e Suporte
Técnico Continuo

1,5 anos 2,5 anos
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Roadmap

1: Monitoramento Continuo, Detec¢do de Mudancas e Geracdo de Alertas

B ® D

1.1 Planejamento Detalhado
e Mobilizagao

1.2 Aquisi¢do e Processamento de Insumos
Geoespaciais de Referéncia

1.3: Implementacao da Plataforma Tecnolégica de
Monitoramento e Gestao

+ Elaborar o Plano de Trabalho Detalhado do Projeto,
contemplando cronograma fisico-financeiro,
metodologia pormenorizada para cada etapa,
definicdo de dreas prioritdrias (com base em critérios
de criticidade fornecidos pela ANTT e andlise de
risco), e plano de gerenciamento de riscos.

+ Mobilizar a equipe técnica e a infraestrutura
necessdrias para a execucdo do projeto.

- Definir e documentar os protocolos de
comunicagao e o fluxo de informacgdes entre a
Contratada e a ANTT.

—
I

+ Adquirir imagens de satélite de alta e altissima
resolucao espacial (dpticas e radar, se aplicavel);

+ Processar as imagens para geragdo de mosaicos,
ortofotos/ortoimagens georretificadas.

+ Gerar Modelos Digitais de Terreno (MDT) e de
Superficie (MDS) de alta precisdo;

Realizar a vetorizag¢do da faixa de dominio e suas
principais fei¢des (infraestrutura ferroviaria, limites,
ocupagdes existentes, dreas de preservagao, etc.).

Instalar e configurar o software/sistema da
plataforma de monitoramento;

Desenvolver e configurar médulos de deteccao de
mudancas baseados em IA;

Configurar sistemas de geragao de alertas
automatizados e dashboards interativos;

Estabelecer controles de acesso e perfis de
usuario;

Desenvolver médulo de integragdo com o Sistema de
Acompanhamento e Fiscalizacdo Ferrovidria (SAFF),
conforme padrodes definidos pela SUFER/ANTT;

Realizar testes de interoperabilidade com ambiente
de homologacao do SAFF e validar funcionalmente
com a equipe técnica da ANTT;

Elaborar manuais de usuério e administrador.
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Roadmap

2: Monitoramento Continuo, Deteccdo de Mudancas e Geracdo de Alertas

©) F &

2.1 Operacionalizagdo do Monitoramento Continuo
e Detec¢do Automatizada de Mudancas

2.2: Analise, Validacdo e Qualificagdo
dos Alertas Gerados

2.3: Geragdo de Produtos de Suporte
a Fiscalizagdo e Decisdo

+ Programar e executar a aquisicao periddica de dados
(imagens de satélite, drone e cameras embarcadas nas
locomotivas) sobre as dreas monitoradas;

+ Contratar e adquirir imagens de satélite de alta resolu¢go a
cada 3 meses, cobrindo a totalidade da faixa de dominio
monitorada.

Planejar, executar e processar voos de drone sobre a faixa
de dominio a cada 3 meses.Instalar, operar e manter o
sistema de cdmeras embarcadas nas locomotivas para
captagao continua de imagens ao longo da linha férrea.

+ Operar continuamente os algoritmos de IA para comparar
as novas imagens com o baseline e detectar mudangas;

+ Realizar a calibracdo e ajustes periédicos dos algoritmos de
IA para otimizar a acurdcia;

+ Gerar relatérios periédicos sobre a cobertura de imagens e
o desempenho da deteccéo.

Analisar visualmente e tecnicamente os alertas
de mudanga gerados pelos algoritmos de IA;

Validar a ocorréncia das mudancgas, descartando
falsos positivos;

Qualificar os alertas validados com informacdes
detalhadas sobre a localizagéo, data, tipo de
alteragdo, evidéncias visuais e nivel de criticidade
preliminar;

Disponibilizar os alertas validados e qualificados na
plataforma de monitoramento, respeitando os
Niveis de Servico Acordados (SLAs);

Estruturar os dados dos alertas validados em
formato interoperédvel com o SAFF (ex.: JSON/XML
padronizado), contendo metadados miimos
exigidos como: coordenadas geograficas, tipo de
ocorréncia, data/nora GMT, imagens comparativas
(antes/depois) e classificacdo de criticidade.

+ Flaborar relatérios consolidados de alertas e
irregularidades, segmentados por critérios
relevantes (trecho, concessao, perfodo);

- Preparar dossiés técnicos detalhados para
ocorréncias especificas, com histérico e evidéncias;

+ Gerar produtos com estrutura técnica compativel
com o SAFF, garantindo ingestdo automatizada das
informacoes;

+ Prestar suporte técnico a SUFER/ANTT na
interpretagdo dos dados e na utilizagdo da
plataforma para fins de fiscalizacgo.
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®

3.1 Desenvolvimento e Execugao do
Programa de Capacitacdo

Roadmap

=

3.2: Suporte Técnico e Manutengdo
Evolutiva da Plataforma

+ Elaborar o Plano de Capacitacdo detalhado, definindo
publico-alvo, contelido programatico, carga hordria e
metodologia;

+ Desenvolver materiais didéticos completos (apostilas,
tutoriais em video, manuais praticos);

+ Realizar tutorias com foco na operagao da plataforma,
leitura de alertas, uso dos dashboards e integracao
o o com o SAFF;
3: Capacitacao, Transferéncia de
Conhecimento e Suporte Técnico

Continuo

+ Manter equipe de suporte técnico disponivel em
hordrio comercial para atendimento e resolu¢do de
incidentes;

+ Realizar manuten¢des corretivas na plataforma para
corrigir falhas e bugs, de acordo com, plano de

priorizacao definido em conjunto Vale -

+ Implementar manutengdes evolutivas, incluindo
atualiza¢bes de software, ajustes de algoritmos e
desenvolvimento de novas funcionalidades (conforme
acordo);

+ Ajustar rotinas de integracao com o SAFF conforme
atualizagdes de arquitetura e dados exigidas pela
ANTT;

+ Gerar relatérios periédicos sobre o desempenho do
suporte e as manutengdes realizadas.
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O painel principal da plataforma deve exibir o
status do SLA de envio de forma permanente e
visivel, indicando: data do Ultimo envio realizado
ao SAFF; prazo do préximo envio obrigatério; e
status atual (dentro do prazo / préximo do
vencimento / vencido).

Alerta de SLA de Envio Semestral

A plataforma deve implementar mecanismo de alerta
automdtico para controle do SLA de envio semestral de dados

ao SAFF por cada concessiondria:

SLA de Envio de Dados ao SAFF
pelas Concessionarias

O sistema deve implementar mecanismo de controle do SLA
de envio de dados, com as seguintes caracteristicas

Elemento

Especificagdo

Periodicidade do envio
obrigatdrio

A cada 6 (seis) meses, contados a partir da
data do ultimo envio
registrado

P

Momento

Tipo de Alerta

Canal

Alerta de lembrete (1° aviso)

30 dias antes do vencimento do prazo
semestral — notificagdo na plataforma e por
e-mail ac responsavel da concessiondria

30 dias antes do vencimento
semestral

Aviso de lembrete — prazo
se aproximando

Notificacdo na plataforma + e-mail
ao
responsavel da concessionaria

Alerta de lembrete (2° aviso)

7 dias antes do vencimento —notificagéo na
plataforma e por e-mail,
com destaque visual de urgéncia

7 dias antes do vencimento
semestral

Aviso de urgéncia — prazo
iminente

Notificacdo destacada na
plataforma +
e-mail ao responsavel

Alerta de vencimento

No dia do vencimento —notificacdo de prazo
expirado, registrada no
log da plataforma e enviada por e-mail

No dia do vencimento

Apds o envio realizado

Alerta de prazo expirado

Confirmagao de
cumprimento do SLA

Notificagdo de vencimento na
plataforma + e-mail ao
responsével

Registro no histérico da
plataforma + email de
confirmacéo

Registro de envios

A plataforma deve registrar data, hora, usudrio
responsavel e status

(sucesso/falha) de cada envio realizado ao
SAFF

Histérico de envios

Disponivel na interface da plataforma para
consulta pela
concessiondria e pela ANTT
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SAFF

Sistema utilizado pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) para apoiar a fiscalizacdo das concessionarias ferrovidrias.

Durante o projeto sera realizado a integracdo com o sistema SAFF. Para os seguintes pontos:

©)

Objetivo principal

=

Funcionalidades tipicas

+ Monitorar a operacdo ferrovidria

+ Acompanhar cumprimento de contratos de
concessao

+ Registrar irregularidades e eventos
operacionais

+ Apoiar auditorias e inspe¢des técnicas

+ Registro de ocorréncias (acidentes, falhas,
invasoes de faixa)

- Consolidacao de dados operacionais
(trafego, carga, desempenho)

- Suporte a fiscalizacdo regulatéria

+ Integracao com outros sistemas de
monitoramento
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Aquisi¢do Imagem

Drones

A solucdo proposta incorpora o uso de imagens
captadas por drones (VANTSs - Veiculos Aéreos Nao
Tripulados) como complemento estratégico ao
monitoramento por satélite, permitindo analises de
altissimo detalhamento em dreas especificas da
faixa de dominio ferrovidria. Os drones sdo
empregados de forma direcionada, especialmente
em trechos criticos, dreas com maior incidéncia de
irregularidades ou locais onde se faz necessaria a

verificagdo minuciosa das ocorréncias detectadas As imagens de drones sdo processadas e

remotamente. Essa tecnologia possibilita a georreferenciadas, podendo gerar Essa abordagem permite a confirmacao
obtencdo de imagens com elevada resolugao ortoimagens, modelos tridimensionais e in loco das ocorréncias, a qualificacdo
espacial, angulos personalizados e capturas sob registros visuais detalhados que precisa dos alertas e a producdo de
demanda, ampliando significativamente a complementam as analises realizadas a partir evidéncias técnicas robustas, com alto
capacidade de inspecao. das imagens de satélite. valor probatério.

_ " rCh, 2026



Aquisi¢do Imagem

A solugdo proposta utiliza imagens de
satélite de alta e altissima resolugdo como
insumo central para o monitoramento
continuo da faixa de dominio ferroviaria,
permitindo a observagdo recorrente,
padronizada e abrangente de grandes
extensdes territoriais. As imagens séo
adquiridas periodicamente (3 em 3
meses. Todo o material passa por
processos de georreferenciamento e
correcdo, assegurando precisao espacial e
confiabilidade técnica para fins de
fiscalizacao.

A partir da construcdo de uma base de
referéncia geoespacial (baseline), as imagens
atuais sao comparadas historicamente por
meio de algoritmos de Inteligéncia Artificial,
possibilitando a detec¢cdo automatizada

de mudangas como ocupagdes irregulares,

construgdes, desmatamento e
movimentacao de solo no regido de

entorno da ferrovia com limite de 0,5 km.

As ocorréncias identificadas sdo analisadas e
validadas por especialistas, gerando alertas

qualificados e evidéncias visuais comparativas

(antes/depois), que subsidiam a tomada de
decisdo.

Satélite




Cameras em

Locomotivas )

Implantar solu¢do de monitoramento / @ p
continuo e automatizado da faixa

ferrovidria com cameras frontais nas
locomotivas, capturando condicoes da via

q Sistema de captura de imagens Modelos de IA para deteccdo e
€ ent_omo €l moylmento, detectando, por cdmera embarcada em classificacdo de ocorréncias na
classificando e registrando ocupacdes e locomotiva faixa de dominio

ocorréncias com Visdo Computacional e
Inteligéncia Artificial.

© A

Integragdo com sistemas Alertas estruturados e
institucionais para fins de qualificados sobre ocupagdes
fiscalizagao eirregularidades

Plataforma digital de
visualizacdo dos registros
e alertas

=

Base histérica de imagens e
eventos registrados ao longo da
ferrovia
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Cameras em
Locomotivas

A solucdo proposta incorpora o uso de cameras
embarcadas em locomotivas como complemento
estratégico ao monitoramento por satélite e drones,
permitindo a captura continua de imagens ao longo de
toda a faixa de dominio ferrovidria durante as operactes
regulares.

Essas cameras sdo instaladas de forma direcionada,
posicionadas para registrar as margens da ferrovia ao
longo do percurso, ampliando significativamente a
cobertura operacional e a frequéncia de inspecdo em
comparagao aos métodos remotos. O sistema permite a
obtencao de imagens georreferenciadas, associadas com
precisao aos trechos percorridos.

+ Devido as limita¢des de conectividade
caracteristicas do ambiente ferrovidrio, as imagens
sao armazenadas localmente em dispositivos de
edge computing embarcados. A transmissdo de
dados ocorre no modelo store-and-forward e, em
periodicidade a ser definida durante o projeto,
esses dados sdo descarregados e enviados para o
ambiente em nuvem (cloud), onde ficam
disponiveis para consumo pela plataforma de
monitoramento.

.

Como parte do processo de tratamento de dados, é
aplicado um mecanismo automatico de
anonimizagdo, com desfoque (blur) dos rostos dos
condutores das locomotivas, garantindo a protecdo
de dados pessoais. No ambiente cloud, as imagens
sdo processadas, possibilitando sua correlagcdo com
dados de satélite e drones. Além disso, sdo
utilizadas como insumo para algoritmos de
Inteligéncia Artificial na identificacdo de
irregularidades e eventos na faixa de dominio.

Essa abordagem possibilita © monitoramento
continuo, a validagao rapida de ocorréncias e a
geracdo de evidéncias técnicas robustas,
aumentando a eficiéncia operacional e a
assertividade na tomada de decisao.
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Capacitacdo

1. Estrutura

2. Abordagem Pratica

3. Sucesso (ROI)

Desenvolvimento técnico e alinhamento operacional para
garantir a eficiéncia, o monitoramento e a conformidade do
projeto.

+ 4 turmas 100% online.

+ Desenvolvimento técnico e alinahmento operacional das
equipes.

-+ Foco na transferéncia de conhecimento sobre o processo,
ferramentas e modelos implementados, garantido a
correta utilizacdo da solucdo e a padronizacdo das praticas
operacionais.

Uma abordagem prética e estruturada para a
transferéncia de conhecimento e autonomia das
equipes

Contetdo programatico e direcionado, incluido
demostragdes praticas, estudo de caso do
contexto ferrovidrio.

Demostracgdo e rotinas de monitoramento.

+ Fluxos reias de operacoes.

Do alinhamento das turmas ao sucesso da operagao:
nossa estrutura para a padronizagdo das praticas
ferroviarias.

+ Autonomia total das equipes.;
+ Padronizacao de processo;

+ Conformidade regulatério.
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Documentacdo
técnica

para implantacdo para
concessionaria

Documento
Esse documento pode ser

Conteudo Minimo

Manual do Administrador

Guia de Atualizagao

Guia de Resolucdo de Problemas
(Troubleshooting)

Diciondrio de Dados

Guia de administragdo da plataforma: gestao de usudrios e perfis de acesso,
configuragdo de notificagdes e alertas de SLA, manutengao e backup

Procedimento para atualizagdo do sistema em versdes futuras, sem perda de
dados histdricos

Lista de erros comuns, causas e solugdes; procedimentos de diagnéstico da
integracdo com o SAFF

Descri¢do de todos os campos, tabelas e estruturas de dados da plataforma,
incluindo o modelo de dados dos alertas e dos pacotes enviados ao SAFF
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Documentacgdo técnica

para implantacdo para concessiondria

Documento Conteudo Minimo

Guia de Requisitos de Infraestrutura Especificacdo de hardware, sistema operacional,
dependéncias de software e requisitos de rede necessarios
para implantagdo da plataforma

Guia de instalacdo Passo a Passo Procedimento detalhado de instalacdo e configuragao inicial
da plataforma, com capturas de tela e exemplos de
comandos

Guia de Configuracdo da Integracao com o SAFF Passo a passo para configurar a integracdo via APl com o

SAFF da ANTT: credenciais, endpoints, formato dos dados,
autenticagdo e testes de conexao

Manual do Usuério Guia de uso de todas as funcionalidades da plataforma,
incluindo: gestdo de alertas, campo de tratativas, anexo de
documentos, botdo de envio ao SAFF e controle do SLA

semestral Material Informativo

Esforco deve ser Validado em tempo de proposta
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Valores




Custo aquisicao
de imagens

Aquisi¢do Individual

Imagens de Satelite (EFC e EFVM) 250.000,00
Imagem Drone (EFC e EFVM) 215.000,00
Total

12 aquisicao

3.000.000,00

2.580.000,00

Imagens adicionais de
areas especifica para
treinamento do modelo

100.000,00

100.000,00

Total

3.1000.000,00

2.680.000,00

5.780.000,00

Total do projeto (48 meses)
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Preco Total do Produto

Total

R$ 14.921.970,06



Premissas

1. As integracOes com sistemas externos (incluindo, mas ndo se
limitando ao SAFF/ANTT) estarao condicionadas a
disponibilizaggo, pela VALE ou pelos érgdos responséveis, de
documentacdo técnica completa e atualizada, credenciais de
acesso validas, bem como ambientes de homologacao e
testes plenamente funcionais. A VALE serd responsavel por
intermediar e viabilizar eventuais alinhamentos junto a
terceiros, incluindo a ANTT, sempre que necessario para a
implementacao e estabilizacdo das integracdes previstas no
escopo.

4. Apds a entrega formal da versdo aprovada da solugdo,
incluindo todos os entregéveis descritos no Capitulo 3, ndo
serd de responsabilidade d* execucao de
corregdes, ajustes evolutivos, adaptacoes ou instalacdo da
solu¢do em ambientes que nao estejam sob gestdo direta da

VALE ou da ANTT, salvo mediante contratacdo adicional
especifica.

N

. Eventuais alteragdes nas APIs, indisponibilidade dos sistemas
externos, mudancas de requisitos técnicos ou operacionais,
bem como restri¢des impostas por terceiros, poderao
impactar diretamente os prazos de implementacdo, exigindo
adequagdes técnicas e eventual replanejamento das
atividades. Nestes casos, os impactos serdo devidamente
avaliados e formalizados entre as partes.

w1

O escopo de operagdo da solugdo estd restrito as malhas
ferrovidrias EFC (Estrada de Ferro Carajas) e EFVM (Estrada
de Ferro Vitdria a Minas), conforme delimitado no projeto. Da
mesma forma, o escopo de captura e processamento de
imagens piimitafse as referidas ferrovias,
considerando a faixa de dominio definida como até 0,5 km
para cada lado do eixo da linha ferrovidria, em conformidade

com as diretrizes estabelecidas nas ordens de servio da
VALE.

w

O processo de validacdo de alertas, andlise de ocorréncias e
execucao das tratativas operacionais ndo faz parte do
escopo de responsabilidade endo conduzido
integralmente pela VALE ou por terceiros por ela designados,
conforme fluxo operacional definido no projeto. *
sera responsavel exclusivamente pela disponibilizacao das

funcionalidades tecnoldgicas que suportam tais processos.
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6. A aquisicdo de imagens (satélite e demais fontes) estd sujeita a
condicdes de mercado e disponibilidade dos fornecedores.
Variagdes superiores a 20% nos custos dessas imagens
apresentados na proposta poderdo impactar a estratégia de
aquisicao inicialmente prevista, incluindo frequéncia de
atualizacdo, cobertura ou volume contratado, podendo
requerer revisdo do planejamento operacional e dos prazos de
disponibilizacdo dos dados, podendo ser revista mediande a
ativo financeiro.

~

. Premissas relacionadas a conectividade ao longo da malha
ferrovidria, acesso a ativos (locomotivas, trechos e dreas
operacionais), bem como limita¢des climaticas e regulatdrias,
poderao influenciar a execucdo das atividades de captura,
transmissdo e processamento de dados, sendo consideradas
como fatores externos ao controle d

erd responsdvel pela contratacdo e gestdo

dos servicos relacionados a aquisicdo de imagens por

drones e satélites, incluindo coordenacdo com
fornecedores especializados, quando aplicavel.
Permanecem sob responsabilidade da VALE a
provisdo e gestdo da infraestrutura tecnoldgica
corporativa necessaria a operacao da solucéo,
incluindo ambientes de nuvem, redes,
licengas,seguranca, acessos e demais componentes
sistémicos que ndo estejam diretamente associados a
aquisicao de dados.

11.

AVALE se compromete a disponibilizar um ambiente
de sandbox (homologacao/testes) adequado para
validagao técnica da solucdo, incluindo simulagao
completa do envio de dados e integracdo com o
sistema da ANTT (SAFF). Este ambiente devera
prover credenciais, conectividade, dados de teste e
condicBes necessarias para execucdo de testes
funcionais e técnicos, sendo considerado um pré-
requisito essencial para homologacao e aceite dos
entregaveis de integragdo.

o]

. O escopo de aquisicdo de imagens considera a realizacao de 6
(seis) campanhas de aquisi¢do por ferrovia, contemplando
tanto imagens por drones quanto por satélites, totalizando 12
(doze) aquisicdes por tipo de tecnologia ao longo do projeto.
Dessa forma, para o conjunto das ferrovias EFC e EFVM, serao
realizadas 12 aquisicdes por drones e 12 aquisi¢des por
satélite, distribuidas conforme planejamento operacional. A
definicao detalhada de cobertura, periodicidade, rotas de voo,
janelas de aquisi¢ao e nimero de leituras serd baseada nessas
premissas e podera ser refinada ao longo do projeto,
considerando fatores operacionais, climaticos, logisticos e
regulatérios, mediante validagdo entre as partes.

10. Ao término da fase inicial de discovery, prevista para

os primeiros trés meses do projeto, seréd realizada
uma revisdo estruturada do escopo detalhado,
arquitetura da solugdo, parametros operacionais
(incluindo cobertura e aquisi¢des), bem como dos
custos e do cronograma inicialmente propostos.
Essa revisdo tera como objetivo refletir o maior nivel
de detalhamento obtido nesta fase, assegurando
aderéncia entre o planejamento e a solugdo a ser
implementada, podendo resultar em ajustes formais
mediante comum acordo entre as partes,
especialmente em fun¢do de condi¢des reais de
aquisicao de imagens e complexidade operacional.
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VALE 5.A. - ESTRADA DE FERRO CARAJAS
SISTEMA INTELIGENTE DE MONITORAMENTO DA FAIXA DE DOMINIO FERROVIARIA VIA SATELITE

QUANTIDADE  VALOR UNITARIO

mem ELEMENTOS CRONOGRAMA NIDADE 75 i TOTAL (AxB) ANO1(RS) ANO2 (RS) ANO3 (RS) ANO4 ANO'S (RS)
11 Atividade 1.1 i i
RS 72390000 RS 72390000
e Subathvidade 1.1.1 ] , Definiiio Técni idaga o
Planciamento) 100% 100%
financeiro més 3 R$ 241.300,00 R$723.900,00 RS 72390000 RS SR - RS SRS -
2
R$3.816.199,97 RS 18153333 RS 448247690 RS 1875.189,76 RS - RS -
21
Atividade 2.1 — Desenvolvimento da Plataforma e Integragio de Sistemas R$2.722.999,95 RS 18153333 RS 4.482.47690 RS 781.989;; - RS -
211 Atividade 2.1 i 50 de si fisico 100% 7% s0% 13%
financeiro més s R$181533,33 R$2.722.999,95 RS 18153333 RS 217839996 RS 363.066,66 RS SRS -
212 batividade 2.1 i 5o dos Modelos e C fisico 100% 85% 15%
financeiro més 3 R$209.461,5 R$2.723.00002 RS SR 230407694 RS 418.523,08 RS SR -
22 Atividade 2.2 - Validag3o, Entrada em Produg3o e Estabilizagdo da Solugdo R$ 1.093.200,02 RS 1.093.200,02
221 Subatividade 2.2.1-Validagdo Integral da Solugdo fisico 100% 100%
financeiro més 3 R$ 90.766,67 R$272.30001 RS - RS - RS 27230001 R$ - RS -
222 Subatividade 2.2.2 - Validago Técnica e Opera i 100% 100%
financeiro, més 3 R$ 13615000 R$ 40845000 RS - RS SR 0845000 RS SR -
223 Subatividade 223 - Preparagdo para Entrada em Produgio fisi o e
financeiro més 3 R$ 90.766,67 R$272.300,01 RS - RS - RS 27230001 R$ - RS -
223 batividade 2.2. i lizaga 100% 100%
més. 1 RS 140.150,00 RS 140.150,00 RS - RS -__RS 140.150,00 RS - RS -
3 Etapa 3-Sustentagdo e Operagdo (M25-M48) R$7.386.570,06 RS - RS - RS 1231.09501 R$ 3.693.285,03 RS 2.462.190,02
Y Suporte e Operagio Continua R$7.386.570,06 RS 123109501 RS 3693.28503 RS 246219002
upo peras:
311 Suporte e Operagdo Continua, Evolugdo dos Modelos e Gestdo Operacional fisico 100% o% 7% 50% 33%
financeiro mes 2 RS 51.056,25 R$1.225.350,00 RS - RS - RS 20422500 RS 61267500 RS 408.450,00
312 i i it fisico 100% 17% 50% 3%
financeiro mes 6 RS 63.536,67 R$381.22002 RS - RS - RS 6353667 RS 190.610,01 RS 127.073,34
313 » . fisico 100% 7% 50% 33%
financeiro mes 2 R$ 481.666,67 R$ 5.780.000,04 RS - RS - RS 96333334 RS 289000002 RS 1.926.666,68
31 Atividade 4.1 - Documentagio da Solugio R$272.300,01 R$ - RS - RS 90.766,67 RS 90.766,67 RS 90.766,67
311 idade 4.1.1 fisico
Final 100% o% 3333% 3333% 3333%
financeiro més 3 RS 9076667 R$272.30001 RS - RS - ms 9076667 RS 9076667 RS 90.766,67

TOTAL ToTAL R$14.921.97006 R$ 90543333 RS 448247690 RS 319705148 RS 3.784.051,70 R$ 2.552.956,69



